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® Mehrteiliges, versenkbares Fahrzeugverdeck 

(57) Ein Fahrzeug mit c?"w?rr mehrteiligen, versenkbaren 
Fahrzeugverdeck weis: wiMmjstons zwei biegesteife Ver- 
deckelemente auf, wotx* d «? Verdeckelemente schwenk- 
bar miteinander und utjor wrmcjstcns cm Verdeckelement 
schwenkbar mit der Fa»i'/«?ucikarosserie verbunden sind. 
Zur Verbindung der Voriiockc? cmcnte miteinander und/ 
oder mit einer Fahrzcucjkarosscrie sind Drehgelenke vor- 
gesehen, wobei jede Wrlm idiriij wenigstens ein antreib- 
bares Drehgelenk aufw«> si. 
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Beschrcibung 

Die Erfindungbczieht sich auf mehrleiligcs, vcrsenkbares 
Fahrzeugverdeck nach der im Oherbegriff von Anspruch 1 
naher definierten Art. 5 

Allgcmcin bckannt sind vcrscnkbarc Faltdacher. insbe- 
sonderc auch sogcnannic Hardtops aus festen Karosserietci- 
len. 

In dcr gaitungsgemaBcn DC 44 45 944 CI wird cine sei- 
che Dachkonstruktion, die hicr aus lcdiglich zwei Clemen- 10 
len besteht, bcschricbcn. Die Bewcgung und die Koordina- 
tion dcr einzelnen Dachteilc crfolgl dabei liber einc schr 
kontplcxc Mechanik mil Stcucrhcbcln, 

Wciicrc Faltdachanordnungen und Steuerelemcnte wcr- 
den in der DC 195 39 086 CI, dcr DC 43 16 485 A 1, dcr 15 
DC 39 03 358 Al und der DC 195 20 648 Al bcschricbcn. 

Die Fiihrung der Verdeckclcmenie erfolgt dabei immer in 
Lciischicncn oder mil Gesiangcn und Slcucrhcbcln. 

Die Relaiivbewegungen dcr Dachteilc zucinander musscn 
also init hohem mechanise hem Auf wand real i sic rt werden. 20 
so ist z. B. imnicrcinc spezihsehe, auf die jewcilige geome- 
irische Form des TTardlops ausgelcgtc Kinematik not wen- 
dig. Dies steht im krassen Gcgensatz zu den okonomisch, io- 
gistisch und bkologisch sinnvollen Bcmuhungen um cine 
Siandardisierung und Reduzicrung dcr Teile- und Typen- 25 
vielfalt von Fahrzeugelemenlen. 

Cin weitcrer Nachteil bei der Vcrwendung von Kulisscn- 
fiihrungen und Steucrgcstangcn liegi in dcr oft schlechten 
Funktionsquaiitat. Diese Clemente neigen insbesonderc bei 
niehrtciligen. vor allcni bei mehr als zweileiligen Fahrzeug- 30 
verdecken, zu eineni Vcrkanten in den Fuhrungen. 

Auch in den Dichlungsdurchschneidungen durch die 
Steuerhcbel ist em Nachtcil zu sclicn. Fine grofie Rolle 
spielt dicser Punkt bei dcr qualiiaiiv schlechleren Einschat- 
zung von Hardtops gcgenuber festen Fahrzeug verdecken VS 
durch einc Vielzahl von Fahrzcugbcnutzem. 

Neben den rein mcchanischcn Problcinen beziiglich der 
Festigkeit und dcr Funktionswcisc des versenkbaren Fahr- 
zeugverdecks, stcllt zunchmend auch die eingeengic Mog- 
lichkeit der Wahl der Vcrscnkungsbahnen cin Problem dar, 40 
insbesonderc mil Hinsichi auf im Fahrzeug befindlichc Pas- 
sagiere und die Betiiiigung des versenkbaren Fahrzcugver- 
decks in eingeengten Rail men (z. B. Garagen). 

Die EP0 835 778A1, CP 0 835 779 A 1 und die 
EP0 835 780A1 bezichen sich auf solche versenkbaren 45 
Faltdacher und vcrdeut lichen die beschriebenen Probleme 
am Beispiel von dreiteiligen Hardtops. 

Eine angetriebene Drehvcrbindung wird in der 
DE44 06 376 Al beschrieben, wobci der fiuidisch bctatig- 
bare Drehantrieb noch von sehr komplexem und geomc- 50 
trisch ausladendem Aufbau ist. Mil einem solchen Anlrieb 
ist man jedoch in der Lage, auch langsame und auBcrst 
gleichmaBige Drehbewegungen Liber eincn groBen Drehmo- 
mentbereich hinweg zu realisieren. Derzek finden solche 
Antriebe im Bereich dcr Fahrzeug federung Verwendung, 55 
wie dies auch in der DE 39 37 986 Al offenbart ist. 

Es ist dahcr die Aufgabe der Erfindung, ein Fahrzeug mit 
einem mehrteiligem, versenkbaren Fahrzeug verdeck zu 
schaffen, wobci sich das Fahrzeugverdeck durch einen mog- 
lichst leichten und einfachen Bewegungsapparat mil gerin- 60 
ger Teilczahl auszeichnet, und wobei dieser in der Lage sein 
sollte, jeden beliebigen vom Benutzer gewunschten Ver- 
senkweg fur das mehrteilige, versenkbare Fahrzeugverdeck 
zu realisieren. 

ErfindungsgcmaB wird die Aufgabe durch die im An- 65 
spruch 1 genannten Merkmale gelost. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen derErfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 
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Durch die Verbindung dereinzelncn Verdcckelcmentc un- 
tcreinander bzw. mit der Fahrzeug karosseric ausschlieBlich 
ubcr Drchgelenkc bzw. Aktiv-Drchgclcnke wird das 
schwerc, sehr komplcxe und Icicht storanfallige Gestiingc 
koniplctt eingespart, sowie Lagerung und Antrieb in einem 
Bauteil zusantmcngcfaBl. Probleme mit dcr Abdichtung des 
Fahrzeugvcrdccks, wcichc von Dichtungsdurchschncidun- 
gen durch das Gestangc herruhren. tretcn damit nichi mehr 
auf. Prinzipbedingt kann cs zu keincn Schwierigkeiten mil 
deni Gestangc, wie z. B. Klappern odcr Vcrklcmmcn kom- 
men. 

Die antreibbarcn Drchgelenkc las sen sich vollig unabhan- 
gig voneinander betreiben, was es ennoglicht vcrschicdcncn 
Versenkwcge fur das mchrteilige, versenkbare Fahrzeugver- 
deck mit einer einfachen elcktrischen oder elektromechani- 
schen Steuerung zu realisieren. 

In einer besonders voncilhaften Ausgestaltung dcr Erfin- 
dung werden die antreibbarcn Drchgelenkc fluidisch bctric- 
ben, wodurch neben der Montage der Drchgelenkc aus- 
schlieBlich Lcitungen fur den fluidischen Anlrieb im Fahr- 
zeugverdeck verlcgt werden mussen. 

Ein Ausfuhrungsbcispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zcichnung prinzipmaBig dargestcllt. 

Es zcigt: 

Fig. 1 cine Fahrzeug verdeckanordnung am Bcispiel eines 
dreiteiligen versenkbaren Fahrzeug verdecks, welches in 
vier verschiedenen Positionen dargestcllt ist; 

Fig. 2 die vcrgroBerte Darstellung eines antreibbarcn 
Drchgelenks (Detail II) aus Fig. 1; 

Fig. 3 ein Fahrzeug mil einem verschlossenen mehrteili- 
gen. versenkbaren Fahrzeugverdeck; 

Fig. 4 ein Fahrzeug gcmaB Fig. 3 mil tcilweisc geoffne- 
tem Fahrzeugverdeck; 

Fig. 5 ein Fahrzeug gemaB Fig. 3 mit teilweisc versenk- 
tem Fahrzeugverdeck; und 

Fig. 6 ein Fahrzeug gemaB Fig. 3 mil versenkteni Fahr- 
zeugverdeck. 

Fig. 1 zeigt ein mehrteiligcs. versenkbares Fahrzeugver- 
deck 1, welches hier in vier verschiedenen Positionen darge- 
siellt ist. Diese Positionen finden sich in einer Seitenansicht 
auch in den Fig. 3 bis 6 wieder. Das Fahrzeug verdeck 1 
wcist drei Verdeckelemente 2, 3 und 4 auf. Das vordere Ver- 
deckelement 2 ist liber die Drehachse A, welche zwei seit- 
lich angeordnete Aktiv-Drehgelenke 5 aufweist, mit dem 
mitUeren Verdeckelement 3 verbunden. Die gegeniiberlic- 
gende Seite des mittleren Verdeckelements 3 ist mit der 
Drehachse B mit dem hinteren Verdeckelement 4 gckoppelt. 
Das hintere Verdeckelement 4 weist an seinem gegenuber- 
liegenden Ende die Drehachse C auf, welche eine Verbin- 
dung zu einer Fahrzeugkarosserie 6 (in Fig. 3 bis 6 zu erken- 
nen) aufweist. Auch die Drehachsen C weisen jeweils 
zwei Aktiv-Drehgelenke 5 auf. 

In Fig. 1 sind die soeben beschriebenen Elemente mehr- 
fach zu erkennen, weil hier die ablaufende Versenkbewe- 
gung des Fahrzeug verdecks 1 in vier Schritten dargestcllt 
ist, wobei die Pfeile 7A, 7B die Bewegungen der Drehach- 
sen A und B verdeutlichen sollen. Im nachfolgend beschrie- 
benen Bewegungsablauf des Fahrzeug verdecks 1 beim Ver- 
senken bezeichnen die Indizes 3 bis 6 die jeweilige Position 
der Drehachsen, wie sic auch in den korrespondierenden 
Fig. 3 bis 6 dargestellt ist. (Die Indizes 1 und 2 wurden nicht 
vergeben) 

In einem ersten Schritt des Versenkvorgangs werden die 
Verdeckelemente 3 und 4 um die Drehachsen B 3 und C 3 gc- 
drcht. Die Drehachse C, die ortsfest mit dcr Fahrzeugkaros- 
serie 6 verbunden ist, behalt wahrend des gesamten Ver- 
senkvorgangs ihre Position bei. Die Drehachse A bewegt 
sich entlang dem Pfeil 7A 3>4 auf die Position A^, ohne daB 
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die Verdeckelemente 2 und 3 sich gegencinander bewegen. 
Von dcr Position B3 dcr Drehachse B bewegt diese sich cni- 
lang des durch den Pfeil 7B 34 angedeuieien Weges in die 
Position B 4 . Diese Siellungdcs Fahr/cugverdccks 1 ist auch 
in dcr Fig. 4 zu crkennen. nachiolgenden Schrill des Ver- 5 
senkvorgangs bewegen sich die beiden Drehachscn A und B 
cnllang der durch die Plcilc 7A 45 und 7B^ 5 angedeuieien 
Wcgc, in dcr auch in Fig. 5 zu crkennenden Art. [m Ictzten 
Schrill des Verse nkvorgangs des Fahrzeug vcrdecks 1 be- 
wcgi sich ansch lie Bend die Drehachse A von ihrcr Position 10 
A 5 in cine dichl bci der Drehachse C licgende Position A^. 
Wie auch in Fig. 6 zu erkennen ist, isl der Versenkvorgang 
des Fahrzeugverdccks 1 damii abgeschlossen. 

Ein SchlieBen des gcotTneicn Fahrzeugverdccks kann 
z. B. in genau unigekehrier Reihenfolgc erfolgen. 15 

Ncbcn dieseni beispiclhafi dargesicllien Versenkvorgang 
lassen sich durch die Aktiv-Drehgelenke 5 auch beliebig 
viclc wcitcrc Variantcn rcalisicrcn. Die Aktiv-Drchgclcnkc 
5, wclchc hicr insbesondere fluidisch beirieben werden, er- 
lauben ini Allgenieinen einen Drchbercich von ca. 200° und 
ermoglichen vor allcm bci hydraulischer Betatigung eine 
Variation des Drehmomems uber groBc Berciche. Sie lassen 
sich mil einer Hydraulikeinheit leicht an den zu erwartenden 
je nach Vcrdeckart sehr unierschiedlichen Drehmomentbe- 
darf an den einzelnen Drehpunklen anpassen. Sie eigncn 
sich damii sehrgui fur die erfindungsgcmaGc Aufgabenstel- 
lung und konnen auch in spiegelbildlicher Anordnung ais 
standardisierte. durch hohe Stiickzahlen auch kostengun- 
stige, Bauelentente in praktisch alien Artcn von Fahrzeug- 
verdecken 1 Verwendung finden. Durch ihren Einsatz wird 
es auch erstmals moglich, uber vielteilige Fahrzeugverdecke 

I nachzudenken, denn dies war nut den bisher ublichen 
Sieuergestangen bei z. B. vier oder fuiif Verdeckeleiuenten 
extreni aufwendig und praktisch fast nicht durchfiihrbar. 

Das Aktiv-Drehgelenk 5 ist in Fig. 2 als VergroRcrung des 
Bereichs II aus Fig. 1 nochntals dargestelli. Dabei isl ein Ge- 
hause 8 des Aktiv-Drehgelenks 5 zu erkennen, welches test, 
insbesondere drehfest, mil eineni Beschlag 9 verbunden ist. 
Diese Einhcil aus Gehause 8 und feststehendem Beschlag 9 
wird dabei an einem der Verdeckelemente 2, 3 bzw. 4 vor- 
inontiert. Auf dem jeweils nachfoigend angeordneten Ver- 
deckeleinent 2. 3 bzw. 4 bzw. der Fahrzeugkarosserie 6 wird 
dann ein Beschlag 10 fest angebracht. Bei der Endmontage 
des Fahrzeugverdccks 1 wird der spaier gegenuber dent Ge- 
hause 8 bewegliche Beschlag 10 mit einem Zwischenstuck 

II auf eine Vielzahnwelle 12 des Aktiv-Drehgelenks 5 inon- 
tiert. Der Beschlag 10 und das Zwischenstuck 11 bilden zu- 
samnien ein Halteelement. So lassen sich bei der Montage 
dcr Verdeckeleinente 2, 3 und 4 entsprechend der Teilung 
der Vielzahnwelle 12 zahlreiche Winkelstellungen der Be- 
schlage 9 bzw. 10 und damii der entsprcchenden, mil den 
Beschlagen 9 und 10 verbundenen Verdeckeleinente 2, 3 
bzw. 4 zueinander realisieren. 

Die Vielzahnwelle 12 stellt den aus dem Gehause 8 ragen- 
den Teii der fluidisch bewegbaren Element e des Aktiv- 
Drehgelenks 5 dar und kann gegenuber dem Gehause 8 und 
dem Beschlag 9 aktiv gedreht werden. Dadurch bewegt sich 
dann auch das drehfest mit der Vieizahlwelle 12 verbundene 
Halteelement aus Beschlag 10 und Zwischenstuck 11 gegen- 
uber dem Beschlag 9 und die mit den Beschlagen 9 und 10 60 
verbundenen Verdeckelemente 2, 3 bzw. 4 erfahren eine Re- 
lativbewegung zueinander. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen an einem Fahrzeug 13 die oben 
schon beschriebenen Schritte beim Verse n ken des Fahrzeug- 
verdccks 1. 65 

Selbstverstandlich laBt sich die beschriebene Technik 
auch fur fest auf einen biegesteifen Rahmen aufgespannte 
Stoff- Verdeckelemente 2, 3 und 4 nutzen. Die biegesteifen 



Rahmcn dcr Verdeckelemente entsprechen dabei aus Sicht 
der mechanischen Ansteuevung den steifen Elementen des 
Hardtops. 

Patent an spriiche 

1. Mehrteiliges, vcrsenkbares Fahrzeug verdeck mil 
wenigstens zwei biegesteifen Vcrdeckelemenien, die 
schwenkbar mitcinander und uber wenigstens ein Ver- 
deckclcmcnt schwenkbar mit der Fahrzeugkarosserie 
verbunden sind. dadurch gekennzeichnet. daB zur 
Verbindung der wenigstens zwei biegesteifen Verdeck- 
elemente (2, 3 und 4) niiieinander bzw. mit der Fahr- 
zeugkarosserie (13) Drehgelenke (5) vorgesehen sind, 
wobei je Verbindung wenigstens eines der Drehgelenke 
(5) antreibbar ist. 

2. Fahrzeug verdeck nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die antrcibbarcn Drehgelenke (5) ei- 
nen fluidischen An trie b aufweisen. 

3. Fahrzeug verdeck nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die antreibbaren Drehgelenke (5) 
unabhangig voneinander betatigbar sind. 

4. Fahrzeug verdeck nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB zur Koordinierung der Bewegungen 
der einzelnen Verdeckelemente (2, 3 bzw. 4) zueinan- 
der eine elektrische bzw. elektromechanische Steuer- 
einheit vorgesehen ist. 

5. Fahrzeug verdeck nach einem der An spriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Bereich 
der Achse (Vielzahnwelle 12) der Drehgelenke (5) ein 
Vielzahnprofil aufweist, wobei die Verbindung der Ver- 
deckelemente (2, 3 und 4) miteinander bzw. mit der 
Fahrzeugkarosserie (13) uber ein Halteelement (Be- 
schlag 10, Zwischenstuck 11) mit einem Innen- Viel- 
zahnprofil auf diescr Achse erfolgt, und damit eine 
spiegelbildliche Anordnung erlaubi. 
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